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Formulaire à compléter et déposer par les porteurs du projet de thèse  HDR via l’adresse mail suivante : 
ed658@univ-amu.fr OU/ET romane.haddadi@univ-amu.fr 
MERCI DE METTRE EN SUJET DU MAIL : Concours ED 658 2026 porteur de projet  
Ces dossiers seront publiés pour que les candidats postulent. 
 

au plus tard le 3 mars 2026. 

 
INTITULÉ DU PROJET 

 
CARACTÉRISATION D’UN SYSTÈME DE RÉSISTANCE AU CUIVRE CHEZ LE PATHOGÈNE 
OPPORTUNISTE P. AERUGINOSA 
 
CHARACTERISATION OF A COPPER RESISTANCE SYSTEM IN THE OPPORTUNISTIC PATHOGEN P. 
AERUGINOSA 

 
1- Directrice ou directeur de thèse HDR 

NOM IZE Prénom Bérengère 

Téléphone portable 06.61.71.99.85 Courriel berengere.ize@imm.cnrs.fr 

Unité de recherche (UR) de rattachement 

Code (acronyme et n°) de l’UR à AMU : LISM UMR7255 

Nom de l’UR : Laboratoire d’Ingénierie des systèmes macromoléculaires 

Directrice ou directeur de l’UR 

Nom CASCALES Prénom Eric 

 

2- Codirectrice ou codirecteur de thèse, le cas échéant 

NOM  Prénom  

Téléphone portable  Courriel  

Unité de recherche (UR) de rattachement 

Code (acronyme et n°) de l’UR à AMU :  

Nom de l’UR :  

Directrice ou directeur de l’UR 

Nom  Prénom  

 

SPECIALITE : (Rayer les mentions inutiles) 
 

Bio-informatique et Génomique  /  Biochimie Structurale  /  Biologie du Cancer  /  Biologie du Développement  /  
Biologie Végétale  /  Biotechnologie  /  Immunologie  /  Microbiologie et interactions hôte-pathogènes  /  
Neurosciences  
 
SOUS JURY POUR LE CONCOURS : (Rayer les mentions inutiles) 
JURY 1 : BIOLOGIE CELLULAIRE  

JURY 2 : MICROBIOLOGIE – GENOMIQUE 
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JURY 3 : NEURSOCIENCES  
 

 

MERCI DE REMPLIR TOUTES LES INFRORMATIONS EN FRANÇAIS ET EN ANGLAIS  

 

Description de la problématique de recherche - Project description 

 
Notre groupe de recherche étudie les mécanismes moléculaires impliqués dans la virulence de la bactérie 
Pseudomonas aeruginosa, un pathogène opportuniste humain majeur. P. aeruginosa est redoutée en milieu 
hospitalier pour la grande variété d’infections (pulmonaires, cutanées, oculaires.) qu’elle engendre. Elle est 
également responsable d’infections chroniques, souvent fatales, chez les patients atteints de la mucoviscidose. 
Les infections à P. aeruginosa sont persistantes à cause de la résistance intrinsèque de cette bactérie aux 
antibiotiques ainsi qu’au développement de souches multi résistantes ; elle cause 10% des infections 
nosocomiales. P. aeruginosa a ainsi été classée par l’OMS dans le groupe le plus critique des bactéries 
multirésistantes (2017). 
Dans le cadre de cette thèse nous nous intéressons à un opéron pour lequel nous avons des évidences qu’il est 
impliqué dans la résistance au cuivre. Or, dans un contexte infectieux le cuivre, un élément essentiel pour la 
bactérie mais qui peut devenir toxique à de hautes concentrations, est utilisé par le système immunitaire 
comme un agent antibactérien. 
Le but de ce projet sera de mieux caractériser le fonctionnement de ce système (localisation cellulaire des 
protéines le constituant, interactions protéine-protéine entre celles-ci, liaison au cuivre, rôle dans la pathogénie 
sur lignées cellulaires, rôle dans la compétition bactérienne) par une approche pluridisciplinaire associant de la 
biochimie, de la génétique, de la biologie moléculaire et de la biologie cellulaire. 
 
Our research group is studying the molecular mechanisms involved in the virulence of the bacterium 
Pseudomonas aeruginosa, a major human opportunistic pathogen. P. aeruginosa is dreaded in hospitals for the 
wide variety of infections (pulmonary, skin, eye) that it causes. It is also responsible for chronic and often fatal 
infections in cystic fibrosis patients. P. aeruginosa infections are persistent due to the bacterium's intrinsic 
resistance to antibiotics and the development of multi-resistant strains; it causes 10% of hospital-acquired 
infections. P. aeruginosa has thus been classified by the WHO in the most critical group of multi-resistant 
bacteria (2017). 
In this thesis, we are interested in an operon for which we have evidence that it is involved in copper 
resistance. In an infectious context, copper, an essential element for bacteria but which can become toxic in 
high concentrations, is used by the immune system as an antibacterial agent. 
The aim of this project will be to better characterise the functioning of this system (cellular localisation of the 
proteins making it up, protein-protein interactions between them, copper binding, role in bacterial 
competition, role in pathogenesis on cell lines) using a multidisciplinary approach combining biochemistry, 
genetics, molecular biology and biology. 
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Mots clés – Keywords 
 
Microbiologie moléculaire, Pseudomonas aeruginosa, Cuivre, Adaptation bactérienne, Pathogénie 
 
Molecular microbiology, Pseudomonas aeruginosa, copper, bacterial adpatation, pathogenicity 

 

Thématique / Domaine / Contexte - Theme / Field / Context 
 
La thèse se déroulera au sein du LISM (Laboratoire d’ingénierie des systèmes macromoléculaires (CNRS-AMU)) dans 
l’équipe « Pathogénie chez Pseudomonas aeruginosa » à Marseille.  
Le doctorant sera encadré par une chercheuse CNRS (Bérengère Ize) et bénéficiera d’un suivi quotidien de ses 
expériences et de réunions hebdomadaires au sein de l’équipe et au sein de l’unité LISM. L’avancée du projet de 
recherche du doctorant se fera notamment par le biais du comité de suivi individuel du doctorant qui sera organisé 
une fois par an au cours de la Thèse. Le doctorant bénéficiera d’un suivi au niveau de l’école doctorale pour les 
aspects relatifs à son projet professionnel. Il aura également l’opportunité de faire partie du PhD program « Plinius 
Cursus » 
Les thématiques de recherche du LISM s’articulent autour des membranes biologiques, des complexes multi-
protéiques, et des organismes pathogènes. Le LISM fait partie de l’IMM (Institut de Microbiologie de la 
Méditerranée) et de l’IM2B (Institut de microbiologie, Bioénergie et Biotechnologies) qui constituent des 
environnements scientifiques extrêmement stimulants avec de nombreuses plateformes (transcriptomique, 
protéomique, microscopie). Le LISM, l’IMM et l’IM2B rassemblent les domaines d’expertise qui seront essentiels à 
la réussite du projet. . 
 
The thesis will be carried out at the LISM (Laboratory of Macromolecular Systems Engineering (CNRS-AMU)) in the 
"Pathogenesis in Pseudomonas aeruginosa " team in Marseille.  
The PhD student will be supervised by a CNRS researcher (Bérengère Ize) and will benefit from daily monitoring of 
their experiments and weekly meetings within the team and within the LISM unit. The progress of the PhD 
student's research project will be monitored in particular by the individual monitoring committee, which will meet 
once a year during the PhD. The doctoral student will receive support from the doctoral school for aspects related 
to their career plans. They will also have the opportunity to take part in the Plinius Cursus PhD programme. 
The LISM's research topics focus on biological membranes, multi-protein complexes, and pathogenic organisms. 
LISM is part of IMM (Mediterranean Institute of Microbiology) and IM2B (Institute of Microbiology, Bioenergy and 
Biotechnology), which provide extremely stimulating scientific environments with numerous platforms 
(transcriptomics, proteomics, microscopy). LISM, IMM and IM2B bring together the areas of expertise that will be 
essential to the success of this project. 
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Objectifs 
Le but de ce projet sera de mieux caractériser le fonctionnement de ce système (localisation cellulaire des protéines 
le constituant, interactions protéine-protéine entre celles-ci, liaison au cuivre, rôle dans la pathogénie sur lignées 
cellulaires, rôle dans la compétition bactérienne) par une approche pluridisciplinaire de microbiologie associant de 
la biochimie, de la génétique, de la biologie moléculaire et de la biologie cellulaire. 
 
The aim of this project will be to better characterise the functioning of this system (cellular localisation of the 
proteins making it up, protein-protein interactions between them, copper binding, role in bacterial competition, 
role in pathogenesis on cell lines) using a multidisciplinary microbiology approache combining biochemistry, 
genetics, molecular biology and biology. 

 

Méthode – Method 
 
Approche pluridisciplinaire de microbiologie associant de la biochimie, de la génétique, de la biologie moléculaire et 
de la biologie cellulaire. 
 
Multidisciplinary microbiology approach combining biochemistry, genetics, molecular biology and biology. 

 

Références bibliographiques 
 
Chaturvedi KS, Henderson JP. Pathogenic adaptations to host-derived antibacterial copper. Front Cell Infect 
Microbiol. 2014 Feb 3;4:3. doi:10.3389/fcimb.2014.00003 

 

Conditions scientifiques matérielles et financières du projet de recherche - Scientific, material, and financial 
conditions of the research project 
 
Les moyens techniques nécessaires à la mise en place et au développement de ce projet sont réunis à la fois par 
l’équipe, le laboratoire (LISM) et par les Instituts. En particulier, le projet nécessitera du travail en laboratoire BSL2 
dont le LISM et l’IMM disposent. Les moyens financiers seront assurés par du financement récurrent et par 
plusieurs contrats. 
 
The technical resources required to implement and develop this project are provided by the team, the laboratory 
(LISM) and the Institutes. In particular, the project will require work in BSL2 laboratories, which are available at 
LISM and IMM. Financial resources will be provided through recurring funding and several contracts. 
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Profil et compétences recherchées - Profile and skills required 
 
Diplôme de Master et/ou ingénieur en microbiologie. L’étudiant(e) devra avoir une bonne formation en biologie 
moléculaire, biochimie et biologie cellulaire avec un gout prononcé pour l’expérimentation. Une aptitude au travail 
en équipe est indispensable. 
 
Masters or engineer's degree in microbiology. The student should have a good background in molecular biology, 
biochemistry and cell biology with a strong taste for experimentation. Ability to work in a team is essential. 
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